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1. razvojne prioritete: Spodbujanje podjetnistva in prilagodljivosti;
prednostne usmeritve 1.3 Stipendijske sheme

Izvajalec/nosilec projekta Univerza v Ljubljani / Fakulteta za strojniStvo
Partnersko podjetje 1 JUVAR razvoj, proizvodnja in prodaja varilnih dodatkov d.o.o.
Partnersko podjetje 2 SiEVA NOVORI Raziskave in inovacije d.o.o.

Univerza v Ljubljani / Fakulteta za strojnistvo
Institucije znanja Univerza v Ljubljani / Naravoslovno tehniska fakulteta
Fakulteta za zdravstvene vede, Novo mesto

Namen projekta je bil Studente razlicnih specializacij seznaniti s postopki izdelave modulno
zasnovane lahke varjene nosilne komponente. Studenti so skozi timsko delo spoznali razli¢ne vidike
in principe pri konstruiranju izdelka (modeliranje in trdnostne analize), pomen materialov in njihovih
specifi¢nih lastnosti, pomen tehnologije preoblikovanja ter posebnosti tehnologij spajanja za dosego
optimalne nosilne konstrukcije. Studentka zdravstvene nege je pri tem popisala vpliv posameznih
tehnologij na okolje in zdravje zaposlenih. Na osnovi vseh pridobljenih znanj naj bi Studenti idejno
zasnovali modulni konstrukcijski element, ki bo uposteval te dejavnike. V projektu so sodelovali tudi
mladi mentoriji, ki so krepili sposobnosti vodenja vecje interdisciplinarne skupine Studentov.

Opis problema, potrebe oz. izziva. V avtomobilski industriji je stalno prisotna zahteva po zmanjsanju
emisij v okolje, daljSanju obratovalne dobe komponent, zmanjSanju mase in volumna komponent,
povecanju varnosti potnikov in po zniZevanju cene komponent. Znizanje mase komponent/vozila se
doseZe z uporabo visokotrdnostnih materialov in omogoc¢a manjso porabo energije, ki je Se posebej
pomembna pri elektromobilnosti, ter zmanjSanje emisij in toplogrednih plinov. Za dosego
konkurencne prednosti podjetja na trgu, morajo biti posamezne komponente in sklopi izdelani iz
materialov razlicnih vrst in kvalitet (visokotrdnostna jekla, aluminijeve zlitine, umetne mase),
posamezni sklopi pa narejeni z zdruZzevanjem razli¢nih materialov ter z uporabo razli¢nih izdelovalnih
tehnologij. To narekuje poznavanje razlicnih tehnoloskih postopkov preoblikovanja (npr.
preoblikovanje visokotrdnih materialov v vro¢em) ter razlicnih tehnologij spajanja (uporovno,
obloc¢no, lasersko, ultrazvocno, lepljenje), metalurgije materialov in inZenirstva materialov.
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Posamezne tehnologije so okoljsko in zdravstveno bolj ali manj sprejemljive, obstajajo pa metode in
nacini za zmanjsanje negativnih vplivov na okolje in zdravje ljudi. PriloZnost multidisciplinarnega
projekta bo v celostnem in sinergijskem pristopu k izdelavi modulnega nosilnega elementa. Za tak
pristop je potrebno usklajeno sodelovanje studentov razli¢nih strok (konstrukterjev, preoblikovalcev,
metalurgov, varilcev in zdravstva).

Studentje posameznih strok se bodo v okviru modulnega nosilnega elementa srecali z razliénimi vidiki
pri snovanju idejne zasnove izdelka in razvoja tehnologij spajanja. Zaradi kompleksnosti problema
bodo spoznali timsko delo ter teZave, pomisleke in vprasanja c¢lanov tima. Z reSevanjem
multidisciplinarnega problema bodo spoznali posebnosti posameznih strok ter se srecali s
sprejemanjem kompromisov pri iskanju najboljSe resitve. Pogled strokovnjaka iz zdravstva jim bo v
pomot s stali$éa varnosti potnikov ter varnosti delavcev pri izdelavi izdelka. Studentje se bodo glede
na strokovnost srecali z razlicnimi principi, metodami in analizami. Konstrukterji z modeliranjem,
numeri¢no analizo, redizajnom, FMEA. Studenti metalurgije, preoblikovanja in spajanja z razli¢nimi
materiali in njihovimi lastnostmi, mozZnostmi preoblikovanja (visokotrdnostna jekla v vrocem,
preoblikovanje razlicnih materialov, tailor blanks), razlicnimi zahtevami po spajanju razlicnih
materialov. Studenti zdravstvene nege pa z vplivom razliénih materialov in tehnologij na okolje in
zdravje ljudi.

Resitve oz. doseZeni rezultati.

Studentje so zadane probleme analizirali. V fazi iskanja resitve so se srecali s celotnim postopkom od
ideje do realizacije posameznih izdelkov in resitev. V okviru svojega dela so pridobili nova znanja in
kompetence na strokovnem podrocju konstruiranja, materialov, tehnologij spajanja, preoblikovanja
in vpliva tehnoloskih procesov na zdravje zaposlenih. Z rezultati so bili seznanjeni vsi Studentje v
okviru skupnih sestankov. Razviti sta bili dve napravi za zascito korena zvara, ki sta bili uporabljeni pri
raziskovalnem delu, ter bosta uporabljeni pri delu na terenu. Razvita je bila naprava za lasersko mikro
varjenje izdelkov valjastih oblik. Naprava omogoca natancno nastavljanje hitrosti rotacije izdelka,
natancne nagibe in vpenjanje manjsih valjastih elementov. S tehnolosko tehni¢nega stalis¢a so bile
analizirane razli¢ne izvedbe nosilca. Predlagane in preverjene so bile idejne resitve novega izdelka ter
pripravljena delavniska dokumentacija. Izdelana je bila analiza preoblikovanja obstojecega nosilca.
Rezultate so Studenti uporabili za uvoz in za nadaljnjo obdelavo v programih MKE. Obstojeci rezultati
bodo osnova razvoja novih izdelkov in napovedovanja obratovalne dobe na podlagi podatkov o
zgodovini izdelka. Na osnovi analiz obstojecega stanja v proizvodnji je bila razvita tehnologija spajanja
razvitega nosilca. Pripravljena so bila navodila za varjenje visokotrdnih jekel. Uporabljene tehnologije
so bile ovrednotene s stalis¢a vplivov na okolje in zdravje zaposlenih.

Sofinanciranje projekta

»Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Izvaja se v okviru
neposredne potrditve operacije-programa »Po kreativni poti do prakticnega znanja« Operativnega
programa razvoja cloveskih virov za obdobje 2007-2013 1. razvojne prioritete: Spodbujanje
podjetnistva in prilagodljivosti ter prednostne usmeritve 1.3 Stipendijske sheme.«
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